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WYTYCZNE DLA OSWIETLENIA,

ELEMENTOW OSWIETLENIA
ULICZNEGO, OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH ORAZ ILUMINACIL.
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Ogolne wymagania stawiane oéwietleniu i urzadzeniom

1. Oéwietlenic musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13201 ovaz zalecenia Polskicgo
Komitetu Oswictleniowego.

. Wszystkic urzadzenia musza posiada¢ znak bezpicczenstwa CLE oraz spelniac
wymagania obowigzujgcych norm i przepisow. w szezegblnosci wymagania w zakresie
achrony przeciwporazeniowej.

3. Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawic pelne karty katalogowe zawierajace
wszelkic informacje techniczne o produkcie a takze certyfikaty 1 innc dokumenty
potwierdzajace parametry oraz zgodnosé z obowigzujgcymi normami. wszystkie
dokumenty w jgzyku polskim.

4. Stupy, wysiggniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym
rownicz stalowe czesei stupow ozdobnych musza byc ocynkowane obustronnie,



Wymagania stawiane oprawom oswietleniowym i iluminatorom ze Zrodlami swiatla
sodowymi i metalohalogenkowymi dotyczy: napraw i odtworzenia opraw
istniejacych

I8
%

20.

Stopien szezelnoset co nagmnic 1IP66 dla komory Zrodia Swiatla oraz 1P65 dla osprzetu
elektrycznepo. jezeli stanowi odrgbng komore zewngtrzng.

Odpomosce mechaniczna opraw oswictleniowych na uderzenia nie mniej niz IK0S
Qdpornose  mechaniczna naswictlaczy 1 iluminatordw nic mniej mz KOS o
montowanych w podiozu w miejscach gdzic moze wystepowad nawel sporadyeznie
ruch pojazdow nic minicj miz [K 10,

Stopicn szezelnoser naswictlaczy 1 tlumimatorow montowanyceh w podiozu nic mnic
niz 1PG7.

Huminatory 1 naswietlacze muszy mieé mozhwoSc polaczenia preelotowego.
Mozliwosc zastosowania zrodet $wiatta o poréwnywalnych parametrach od réznveh
producentow {przyvnajmniej dwoch),

Klasa ochronnosct | lub 1L

Wispotczynmk mocy co najmniej 0.9,

Ograniczenie olsnicnia G>=3,

Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie khimatvezney
Wszelkie elementy oprawy catkowicie odporne na korozjg.

Odpornos¢ na promienie UV (dotyczy opraw z tworzywa sztucznego).

Dopuszezalny zakres napiec 230V + 5% - 1%

Niewielki poziom zakltocen wyzszymi harmonicznymi.

Mozhwie wysoka sprawnos¢ fotomelryezna oprawy (wymagana, co najmnie) 8O “o ).
Latwy dostep zarowno do zradta swiatla, jak tez do komory osprzgtu, umozhiwiapacy
szybka wymiang clementow uszkodzonych: modut clektryczny powinien bye w
catoscr wyymowany, wymiana zrodel Swiatla i podzespolow bez uzyeia narzedzl,
Mozhiwie wysoka odpornosc na akty wandalizmu.

Oprawy musza posiadac zawor do tzw. oddychania,

Obudowy opraw os$wietlenia drogowego musza by¢ wykonane 7 aluminium, »
kioszem ze szkta lub szyba hartowang.

Oprawy drogowe | parkowe nie moga kierowac swiatta w gory.

Mozliwos¢ ustawienia kygta nachylenia -5 do - 10°

Wiymagania stawiane sodowvm zrodlom $wiatla

Wysoka skutecznodé swictlna (wyrazona w Im/W). Wartos¢ minimalng wynost 90
ImW
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Mozliwie maty spadek strumienia $wietlnego w miarg starzenia si¢ 7rodta swiatia,
wymagany minimalny strumien $wictlny pod koniec nominalnego czasu pracy WYRosi
70 %% strumienia poczgtkowego.

Wymagany czas $wiccenia 7rodet sodowych wysokopreznych przy zachowaniu wyze)
wymaganych parametrow — minimum 16.000 godzin.

Dopuszczalny zakres napigé 230 V, 1 5% - 10%.

Dopuszezalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefic khimatyezne;.

Wymagania stawiane oprawom ulicznym LED- dotyczy projektowanych lub

remontowanych sieci oswietleniowych.

Napiccic znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz. wspOlezynnik mocy oprawy cos
fi»=0,9.
Oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepigeiamt o napi¢ciu co najmnie)
10kV.
Zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +35°C.,
Oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosci nic mnigjszej niz 130lmW:
— trwaloéé zrodel LED nie mnicj niz 100 000h, warto$¢ strumienia swictinego w iym
okresie nie moze by¢ mniejsza niz 80% strumienia poczatkowego.
- temperatura barwowa LED w zakresic 000K -4500K (ncutralny  bialy) roznice
dopuszezalne + - 1 % w wymaganym zaKresic temperatury barwowcei, — wymagany
wskaznik oddawania barw LED Ra>=70.
Nominalny strumien éwietlny, bryla fotometryczna . napigcie i natgzenic pradu
sasilania. moe nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez
dostarczenie raportu LM-79, LM-80. raporty maja by¢ wykonane przez akredytowane
laboratorium.
Obudowa (korpus) oprawy wykonana z  cisnieniowego odlewu aluminiowego
malowana proszkowo lub anodowana na zgdany kolor z palety RAL:
~ oprawa powinna posiada¢ budowg dwukomorowsy z termicznym oddzieleniem
komory osprzetu elektrycznego od komory optyczne],
_— oprawa musi poosiada¢ poziom szczelnosci nic mnicjszy niz. (1P 66) dla komory
aptycznej jak 1 komory osprzgtu,
— rodio swiata musi by¢ zabezpieczone szyba hartowany o udarnosc min. [k 09:
. oprawa wykonana w | lub 11 klasic ochronnosci:
~ konstrukcja oprawy musi umozliwiac tatwa modutowa wymiane LED oraz bes
narzedziowa wymiang ukladow zastlajacych,
— dla 7wigkszenia bezpicczenstwa obstugi, oprawy powinny by¢ wyposazone w
roztacznik odcinajgey zasilanic w momencie otwarcia pokrywy osprzetu.
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oprawa musi posiada¢ zinlegrowany z obudowa uchwyt umozhwiajgey o pronows
lub poziomy montaz na wysiggniku lub  bezposrednio na stupie o srednicy
wewnetrznej 60-72mm, z mozliwoscia regulacji pochylenia od 07 do min. 147,
Oprawy musza posiada¢ zasilacz zrodla Swiatla wyposazony w funkcje utesymania
strumienia swietlnego w czasie:
zasilacz musi posiada¢ interfejs 0-10V fub Dali do plynnego sterowania nate7eniem
oswietlenia,
— sprawnos¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wigksza niz 100 Im/W.
Oprawy muszg byé¢ przystosowane do wspolpracy ze¢ sterownikami zlokalizowanym
w szafle poprzez urzadzenia  umozliwiajace obustronny komunikacje systemu

sterowania 7 oprawa, oraz redukejg mocy i strumnicnia $wictlnego oprawy. Redukcia

mocy  musi odbywa¢ sic w_sposob _plynny  (mozliwosé  zdefiniowania czasu

przejsciowego) przez zmniejszenie strumienia_swictlnego wsyystkich zrodet LD

jednoczesnie, a nie_przez odlaczanic zasilania od poszezegoinyeh modutow LED w

cdne) oprawie,

Dane fotometryczne oprawy, pozwalajgee zweryfikowac mozliwosc zastosowania

opraw w danym projekcie modernizact odwictlenia muszg by¢, umieszezone na stronie
internetowe] producenta oraz w ogélnodostgpnych programach stworzonyeh do tego
celu.

Oprawa musi by¢ oznakowana znakicm CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje
Oprawa musi posiadac certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajgee
akredvtaciy na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajacy jej wykonanie wedlug
norm europejskich.

Wymagania stawiane oprawom parkowym LED- dotyczy projektowanych lub

remontowanyeh sieci oSwietieniowych.

Szezelnosé komary optyczne oraz komory osprzgtu clektryeznego 1 66

Matertal bazy 1 plyty montazowej cisnieniowy odlew aluminium. malowany
proszkowo.

Material klosza zewngtrznego — plaska szyba lub plask poliweglan.

Odpornosc na udary mechaniczne — 1K 08,

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednt na
shupie o srednicy @60mm.

Zakres temperatury barwowej zrodet $wiatla w panelu LED-4000K (neutralny bialy).
Wskaznik oddawania barw 710del swiatla w panelu LED Raz70

Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaltjacych rozsyt swiatla, Kazda
dioda na panclu LED musi posiada¢ indywidualny clement optycsny o takiej sam]
charaktervstyce,



9. Oprawa musi posiada¢ dedykowane rozsyly w zaleznosci od migjsca UZVChL np.
chodniki. place, skwery. clagl pieszo-rowerowe.

0. Oprawa wyposazona w uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnalem DALL

. Znamionowe napigcie pracy - 230V S0Hz. Ochrona przed przepigeiami - LOkV.

12 Wspaolezynmk mocy =0.9.

13, Utrzymanie strumienia $wictlnego w czasie na poziomie 80% po 100 000h zgodiie #
LM-80/ TM-21.

14, Klasa ochronnoéci elektryeznej: |lub (L
15, Zasilacz musi posiada¢ interfejs 0-10V lub Dali do plynnego sterowania natgzenicm

oswictlenia,

6.  Oprawa musi by¢ przystosowana do wspolpracy zc sterownikiem zlokalizowanyin w
szafic poprzez urzqdzenia umozliwiajgee obustronng komunikacj¢ systemu sterowania
7 oprawa, oraz redukcje moey 1 strumienia $wietlnego oprawy.

17 Redukcja mocy musi odbywac si¢ w sposob plynny (mozliwos¢ zdefiniowania czasu
przejéciowego) przez zmnigjszenic strumienia Swietlnego wszystkich zrodet LED
jednoczesnie, a nie przez odlaezanic zasilania od poszezegolnych modutow LED w
jednej oprawic.

18 Oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobicgajacy przegrzanii.

19, Budowa oprawy musi pozwala¢ na latwg wymiang ukladu zasidajgcego  Tub
optycznego.

200 Oprawa musi posiada¢ deklaracjg zgodnosci WE oraz certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego ENEC.

21 Wartodé wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne ¢
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

22 Dune fotometryczne oprawy majg by¢ zamieszczone na stronic  producenta !
umozliwia¢ wykonanie obliczen parametrow oswietleniowych w ogdlnodostgpnyeh
programach obliczeniowych.

Wymagania stawiane supom i masztom oswietleniowym.

I Stupy powinny posiada¢ polski certyfikat 1 Swiadectwo bezpieczenstwa,
2 Stupy powinny zachowywac¢ zgodnos¢ 2z norma PN-IEC 60364 (ochrona

przeciwporazeniowa).

3. Szerokose stupa u podstawy powinna by¢ taka aby byla mozliwos¢ wprowadzenia
minimum trzech kabli pigciozviowych o przekroju do 35 mm’ - oraz mozliwose
zabudowy kompletu zigezek typu sintur.

4+ Stupy musza by¢ wyposazenie we wngkg z dostateczng iloscig migjsca na potgezenie
kahli i umicszezenic odpowicdniej liczby zabezpieczen.

5. Whneki musza pasiada¢ zabezpicezenic przed dostgpem osob postronnych.

6 Stupy musza by¢ wyposazenic w tabliczkg ostrzegawezg.

6
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Stupy musza by¢ przystosowane do zastosowania fundamentow pretabrykowanyeh.
Od podstawy do wysiggnika slup musi by¢ jednoclementowy (dotyczy stupow do 12m
wysokosci).

Grubosc¢ $cianki stupa ocynkowanego winna wynosic minimum 4.0 mm. powlokg
cynkowania wykonac zgodnie z normg EN 150 1461,

Malowanie do wysokoécil.2m farba kolorze RAL wskazanym przez inspektora ZIKiT
2 m od podstawy malowac tarba anty graffiti 1 anty plakat.

Stupy musza posiada¢ raporty wytrzymalosei dla strefy wiatrowe) dla Krakowa

Na shupic musi byé umicszczona tabliczka znamionowa z podanym typem shupa. dary
produkc)i, nazwa producents oraz wbliczka ostrzegawceza.

Na zabudowanych slupach nalczy umicici¢ tabliczke z numcracjy zgodng zc
schematami oraz uktadem potaczen.

Slupy ozdobne zeliwne i odlewane muszg posiada¢ wewnatrz w dolne) czgscr rurg
stalowa dla wzmocenienia i zapobiegnigcia gwaltownemu upadkowi stupa w przypadku
Jego zlamania,

Wymagania stawiane slupom linii napowietrznej.

Zeodnosé wyrobu z wymagamami bezpieczensiwa.

Zpodnosé 7 normg PN-[EC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

Mozliwic wysoka odpornosé betonu na crozje.

Montaz 7 zastosowanicm ustojow  prefabrykowanych . dobranych do rodzaju gruntu
L preenoszonych naciggow.

Slup musi przenosié odpowiednie sily naciggow od przewodow i wyirzymac parcid
wiatru.

Na koncach oraz w miejscach odgalezien linii napowietrznych nalezy stosowac slupy
wzmocnione lub podwojne.

Wymaganie stawiane szafom oSwietleniowym.

Obudowa 7 tworzywa sztucznego, material niepainy. posiadajaca swiadectwo
hezpicczenstwa,

Szafa dwuczesciowa z wydziclong | osobno zamykana czgscig ZF dla przylacsenia
sasilania 1 zamontowania ukladu pamiarowego cnergin elektivesne) oraz czesciy
uzytkownika.

Kazde drzwi musza posiadad rvgle dolny i gorny. zamykanie szafy 7a pomoci wkladek
camka patentowego.

Nowa szata musi by¢é pomalowana Srodkiem typu anty plakat v kolorze
ciemmoziclonym (RAL 6009).

Stopici ochrony minimum 1P 54 (dla szaf na odkryte) przestrzeni).
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W czesel uzvtkownika wyposazona w rozleznik umozliwiajycy uzyskanie widoczned
przerwy w torze zasilania.

Zuodnos¢ 7z normg PN-TEC 60364 (ochrona przeciwporazentowa).

Wysoki stopien zabezpicczenia przed korozjg elementéw metalowych.
Wandaloodpornosé (odpornosé na uszkodzenia mechaniczne).

Montaz 7 zastosowaniem fundamentow prefabrykowanych.

Zainstalowana ochrona przeciwprzepigciowa urzadzen sterowania.

Sterowanie - za pomocy zegara astronomicznego z analizatorem sicci, » mozliwoscry
sdalnego sterowania i odezytu parametrow sieci, czasy wylaczania i wilyczania zgodne
s kalendarzem é$wiecenia dla Gminy Migjskiej Krakow, dodatkowy zegar
astronomiczny jako rezerwa dia sterownika.

Zabezpicezenic przed licznikowe z rozlgezeniem bezpiceznikowym np. RP 00.
Zabezpicczenic obwodow oswictleniowych - bezpieezniki topikowe Bi zintegrowane
7 ruziacznikicm.

Wyposazenie szaty w gmazdo serwisowe.

7astosowanic nowoczesnych: technologii, ukladow sterowamia, pomiaru cnergii |
kontrolr stanu elementow siect.

Micjsce na oznakowania — oznakowanic zgodne z wytycznymi ZIKiT.

Migjsce na umieszezenie dokumentacji w szafie.

Szafa Oéwietlenia Ulicznego SON w obudowie aluminiowej pokrytej dwustronnie

materialem izolacyjnym, wykonana w klasie ochronnosci 11

Obudowa szafy wykonana 7z blachy aluminiowej o grubosci 1-1.5 mm.

Wymiar obudowy dowolny, dostosowany do indywidualnych potrzeb i wyposazeniis
1T klasa ochronnoscr.

Obudowa odporna na oddziatywanie srodowiska, w szezegolnosc na promieniowanie
UV oraz kwasne deszeze, wysokic temperatury (powloka ochronna, podezas
wicloletnicj cksploatacji — minimum 15 lat, nic powinna oddzielac si¢ od obudowy.
ip.).

Obudowa wykonana w wersji na stup oraz wolnostojgca na aluminiowym fundamencie
wykonanym w tej samej technologii jak obudowa, wykonany jako element oddacin
konstrukeyjnie.

Konstrukcja zawiaséw drzwiczek szatki umozliwiajgea nicskomplikowany i szybk
demontaz i montaz bez uzycia narzedzi.

Obudowa ma zapewniaé skuteczng wymiang powictrza zapobiegajgea powstawaniu
TOsY.

Obudowa w kolorze 6009 dapuszezona przez Zamawiajgeego, uzyskana jako Isnigo
gladka 1 bardzo elastyczna powloka o duzej wytrzymalosci mechaniczne.

Gora obudowy w postaci daszka skosnego.



10, CUzes¢ zasilajgco-pommarowa nalezaca do Zakladu Lnergetveznego wyvdzielona w

oddziclne) komorze od ezgsei sterowniczo-odplywowe;.

Parametry techniczne
- Naprecte znamionowe: 230400 V AC,

- Napigeie znamionowe 1zolacy: min. 690V,

Napigeie znamionowe udarowe wytrzymywance: 8 kV,

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany szvn zbiorezyeh: min. 20 kA, 1s.

Prad znamionowy szczytowy wytrzymvwany szyn zbiorczvch: min. 40 kA,

- Odpornoesc na dzialanie tuku wewnetrznego: min. 16 kKA. 0.5 5.,

- Prad znamionowy ciagly: do 630 A;

- prad znamionowy ciagly obwodow odplywowych: do 400A, - klasa ochronnosci: 11,
- stopien szezelnosci obudowy: [P 44,

- stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) : IK10;

- odpornose na UV, wskaznik 0, - klasa palnosci obudowy: VU,

1. Wymagania stawiane kompensatorom mocy biernej

. W celu odpowiedniej kompensacj mocy biernej przewidujy si¢ dobor kilkustopriowe)
kompensacji moey biernej dla kazdej fazy niczaleznie, aby zachowac cos ¢ na
poziomic <0.93 11g ¢ <0.4 (po trzonie indukcyjne)).

2. Zabespieczeme termiczne diawikow dla kazdej z tazy osebno.

3. Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy bierne).

4 Regulacja cos ¢ lub wspotczynnika mocy PF.

5. Regulacja opdznienia przetgezema stopnia regulacjt.

6 Czyvtelny wyswietlacz urzadzenia w celu odezytu cosinusa @ 1 wspolczynnika mocy
PE.

7 Duza efektywnosé ckonomiczna.

K. Napigceie zasilajace: Un: 200V do 273V,

9. Temperatura pracy: od -20°C do +55°C.

10, Stopien ochrony: [P20.
1. Sterowanic oparte na standardzie IEEE B02.15.4.

Jednostka centralna systemu powinna:

1) bye urzadzeniem Jednomodutowym, co ufatwia Jego montaz. serwisowanic 1 wynmang.

bi byé zasilana napieciem 230V przez caly czas pracy (24 godziny na dobg).

o) omied mozhiwos¢ montazu zarowno wszatic odwictleniowey jak 1 poza ma - P00,

standardowa wiyezka europejska,



umozhwiaé potaczenic 7 sieciy internetowsa poprzez sic¢ Fthernet lub sice GPRS.
umozhiwiac montaz karty SIM,

by synchronizowana 7z SCrwverem czasu rzeczywistego.

zarzadzaé grupg min. 150 sterownikow lokalnych za posrednictwem sicei bezprzewodowe)
pracujacej zgodnie ze standardem [EEE 802.15.4,

rejestrowac dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizowac,

postadac whudowany zegar astronomiczny,

syenalizowaé za pomoca diod: zasilanie, potgczenie z siceig bezprzewodowa, polaczenic 7
siccia GPRS, site sygnalu GPRS, przesylanie pakietow danych.

umozliwia¢ potyczenie z komputerem za pomocy ztycza RJ45,

umozliwia¢ zdalng aktualizacj¢ oprogramowania i zmiang parametrow pracy wiasncy (prsez
dedykowang bezptatng strong internetowq i/lub potaczenie Telnet).

Sterowniki lokalne powinny charakteryzowaé sig¢ ponizszymi parametrami:

a)
b)
<)

di

mozliwos¢ zasilania dowolnym napigeiem z zakresu 110-277V 50/60Hz,
dziata¢ w sicci bezprzewodowej zgodnic ze standardem IEEE 802,15 4.
posiadac whudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania oprawy.

mozliwose sterowania za pomoca sygnalu analogowego (1-10V) lub evirowego (DALD.

Zmiana sposobu sterowama poprzez zdalng zmiang eprogramowania.

C)

W

posiada¢ bez potencjatowe wejscie na sygnal z czujnika, Kidry moze sterowac rownics
INMYMi oprawami,

dokonywanic pomiaru pradu, napigcia, mocy. wspolczynnika mocy. temperatury, czasu
pracy zrodia Swiatla.

mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

mozhiwosé instalac)i w odleglogei min. 100 m od mnego sterownika,

przypadku jesli poluczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizovwane jest

7a pomocg karty SIM, karta ta powinna spelnia¢ ponizsze wymagania: a) karta do przesyviu

danveh umozliwiajaca polgezenie z Internetem,

b)
@)
i)

zewnetrzny (publhiczny) numer [P,
statyezny numer IP.

zalecany miesieezny transfer min. 100MB.
Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym.

Dla linii kablowvch - stosowac kable o izolacp 7 pohetylenu usiectowanego.
umozliwiajace ich uktadanie w temperaturze do -5°C. bez koniecznodci podgrzewania
Dla oswictlenia parkowego i ciggoéw pieszo — rowerowych, realizowanych na slupach
betonowych stosowaé kable o przekroju do 35 mm-®. natomiast przy zastosowaniu
slupow metalowych stosowaé kable miedziane o przckroju 2yt maksymalnic 16 mm .
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Na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty. estakady. tnele) stosowad wylyeznie
kable nucdzianc.

o Dialinn napowictrznych - stosowad przewody 1zolowanc.
13, Wymagania stawianc o$wictleniu przejéé dla pieszych
1. Oswictlenic przejs¢ dla pieszych projektowaé jako oswictlenic dodathow e,
niezaleznie od oswietlenia drogi w celu minimalizowania iloge stupow w pasie drogowym
zaleca sig projektowanie opraw dedykowanych do oswictlenia przejsé 2 wykorzystaniem
istnivjace] infrastruktury (stupow oswietlenia ulicznego i sygnalizacji Swietlne) ).
2, Oswietlenie projektowaé zgodnic z »Wytyeznymi organizacji bezpiceznego
ruchu pieszych — wytyczne prawidlowego oswietlenia przejsé dla pieszyeh™ wykonanc
przez konsorcjum w skladzie: Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej, Politechnika
Gdanska oraz Instytut Badawczy Drog i Mostow, w Partnerstwic Politechnika
Warszawska, na zlecenic Skarbu Paiistwa — Ministra Infrastruktury. Powvisze
wytvezne dostepne sa na stronie www.mib.bip.gov.pl w zakladce . Wzorce i standardy™.
3. Zasilanie dla projektowanych opraw doprowadzi¢ z istniejaee] sicel oswictieniowe.
L. Stosowac oprawy z razsylem asymetrycznym dedykowanym przejsciom dla pieszyeh,
Wymagama stawiane oprawom zawarto w punkcie 4. Dopuszeza sig stosowanic temperatury
barwowej do 500K,
14. Wymagania stawiane nowym rozwigzaniom technicznym.
Obok wyze) wymienionych wymagan, stawianych odwictleniu oraz poszczegdinym elementom
oswictlenia ulicznego, wszezegolnosei nalezy uwzglednic wymagama przedstawione w
mniejszym punkcie.
I Zgodnost z obowigzujgeymi Polskimi Normami.
2 Zapewnienie  skutecznej  ochrony przed  porazeniem -zgodnosc wyrobow
wymaganiami bezpicczenstwa,
3 Niewiclki poziom zaklocen wyzszymi harmonicznymi.
4. Ograniczenie el$nienia.
3. Polskie certyfikaty i Swiadectwa bezpieczenstwa dia wszystkich elementow
0O Odpornosc na korozje.
7 Lnergooszezednosc.
8 Wysoka sprawnos¢ urzgdzen i catego systemu oswictlenia.
& Odpornosc na przepigeia.
1o Zabezpieczenic urzgdzen przed dostgpem osob postronnych
1 Odpormosé na proby uszkodzenia (wandaloodpornosé ).
P2 Odpornosé na drgania | wstrzasy.
13 Wysoki stopicn ochrony urzgdzen imstalowanveh na wolnym powictrzu ( IP. [K)
=) Latwosc przeprowadzania napraw i konserwac)i.
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