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1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest:

Kompleksowe utrzymanie systemoéw bezpieczenstwa i serwisu systemow automatyki w
tunelach w ciggu Trasy tagiewnickiej.

1.2 StOWNIK

Uzyte w opracowaniu okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Centrum Zarzadzania Trzecia Obwodnicg (CZTO) — budynek z dyspozytornig gtéwna
realizujgcy funkcjonalnos¢ monitoringu oraz zarzadzania urzadzeniami, systemami i
instalacjami odpowiedzialnymi za bezpieczeristwo w tunelu drogowym oraz w ich obrebie;

Centrum Zarzadzania Trzecig Obwodnica - A (CZTO-A) - budynek z dyspozytornig zapasowa
realizujacy funkcjonalno$¢ monitoringu oraz zarzadzania urzgdzeniami, systemami i
instalacjami odpowiedzialnymi za bezpieczeristwo w tunelu drogowym oraz w ich obrebie w
przypadku awarii, braku dostepnosci lub uszkodzenia dyspozytorni gtéwnej CZTO;

Tunel — budowa przeznaczona do przeprowadzenia drogi wraz z wszelkimi urzadzeniami,
instalacjami oraz systemami niezbednymi do prawidtowego funkcjonowania oraz
zapewniajgcych bezpieczenstwo ruchu drogowego;

Elementy tunelu — jakakolwiek czes¢ tunelu, w tym w szczegdlnosci wszelkie urzadzenia,
instalacje oraz systemy techniczne zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstuga
ruchu, a takze wszelkie urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania tunelem znajdujace sie
W nim oraz jego obrebie podlegajgce utrzymaniu i ocenie stanu utrzymania;

Biezgce utrzymanie i serwisowanie — catos¢ dziatan technicznych i organizacyjnych majgcych
na celu zapewnienie wfasciwego stanu technicznego i prawidtowego funkcjonowania
urzadzen, instalacji i systemoéw stuzgcych do obstugi tunelu drogowego oraz CZTO;

Przeglad — oznacza sprawdzenie stanu urzadzenia badz instalacji poprzez wykonanie
czynnosci zalecanych przez producenta w dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) w celu
wykrycia nieprawidtowego zuzycia urzgdzenia lub instalacji bgdZ potencjalnego zagrozenia
wystgpienia awarii, uwzgledniajgc jego normalne zuzycie. W trakcie przeglagdu nie wymienia
sie czesci zamiennych urzgdzenia oraz materiatow eksploatacyjnych. Wymianie lub
uzupetnieniu podlegajg jedynie te materiaty eksploatacyjne, ktére zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchowg powinny by¢ wymieniane lub uzupetniane (np. preparatéw chemicznych,
wymiana filtréw, etc.). Przeglady roczne muszg by¢ wykonywane przez autoryzowany serwis
lub osoby do tego uprawnione, w przypadkach, w ktérych zostato to okreslone w instrukgji
urzadzenia lub przepisach prawa;

Konserwacja — oznacza dziatania majgce na celu wydtuzenie Sredniego czasu zycia
dziatajgcego urzadzenia badz instalacji poprzez wykonanie zalecenn wskazanych w uprzednio
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wykonanym Przegladzie oraz wymiane materiatéw eksploatacyjnych lub czesci zamiennych
wykazujgcych czesciowe, znaczne lub catkowite wyeksploatowanie lub ktérych wymiana
zostata zalecona w dokumentacji techniczno-ruchowej;

Naprawa — oznacza dziatania majgce na celu odtworzenie stanu wymaganego do poprawnej
pracy urzadzenia badz instalacji lub wymiana urzadzenia badz instalacji na nowe, ktére ze
wzgledu na zaistniatg Usterke lub Awarie, spowodowang stanem technicznym lub czynnikami
zewnetrznymi lub kolizja drogowa lub dewastacjg lub kradziezg, nie dziata lub dziata
nieprawidfowo. Naprawa jest wykonywana w wyniku Awarii lub Usterek, ktérych nie mozna
usung¢ poprzez Konserwacje;

Awaria — stan niesprawnosci ktéregokolwiek z urzadzen, instalacji badZz systemu
infrastruktury technicznej tunelu uniemozlwiajgcych ich prawidtowe funkcjonowanie,
wystepujgcy nagle i powodujacy ich niewtfasciwe dziatanie lub catkowite unieruchomienie;

Usuwanie awarii — ustugi zwigzanie z usuwaniem wyeksploatowanych urzadzen badz
uszkodzonych np. w wyniku wypadkdéw, kolizji drogowych poprzez ich demontaz, zakup
nowych i ponowny montaz;

Czas reakcji — podjecie czynnosci diagnostycznych, serwisowych i utrzymaniowych stuzacych
do rozpoznania usterki w okresSlonym czasie. Czas liczcony od momentu otrzymania
powiadomienia o awarii do pojawienia sie ekipy serwisowej przy niesprawnym elemencie;

Polecenie Zamawiajacego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez osobe
odpowiedzialng za realizacje umowy w formie pisemnej lub za pomocg poczty elektronicznej
(e-mail) dotyczace sposoby realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z utrzymaniem
tunelu;

1.3 OPIS PRZEDMIOTU UTRZYMANIA

Tunele usytuowane sg na Trasie tagiewnickiej, bedacej czescig Ill obwodnicy Krakowa
dtugosci 3,5 km od skrzyzowania z ul. Grota Roweckiego do skrzyzowania z ulicami: Halszki i
Beskidzka. Ponadto dtugos¢ ok. 1,7 km stanowi trasa tramwajowa dwutorowa witgczona do
istniejgcej trasy tramwajowej w ul. Zakopianskiej oraz do istniejgcej petli tramwajowej w
rejonie skrzyzowania z ul. Halszki.

W przebiegu Trasy tagiewnickiej znajdujg sie nastepujace obiekty:
1.3.1 Tunel drogowy (TD-01)

Lokalizacja:

pod ul. Rostworowskiego, ul. Kobierzynska i ul. Ruczaj

Dtugoé¢: 350,34 m,



Charakterystyka:

TD-01 Tunel drogowy dwunawowy, zelbetowy, wykonany jako zelbetowy strop oparty
na zelbetowych $cianach konstrukcyjnych. Sciany wykonuje sie w technologii
fundamentéw gtebokich (Sciany szczelinowe lub palisada z pali wierconych). Na koricu
tunelu projektuje sie zelbetowe Sciany najazdowe.

Dtugosc obiektu (po dtugosci stropu tunelu) 350,34m

Szeroko$¢ obiektu 23,00m

1.3.2 Tunel drogowy (TD-03)

Lokalizacja: pod projektowang ul. 8 Putku Utanéw (Nowoobozow3g)

Dtugos$é: 21,89 m,

Charakterystyka:

Tunel Drogowy

TD-03 Tunel drogowy dwunawowy, zelbetowy, wykonany jako zelbetowy strop oparty
na zelbetowych

Scianach konstrukcyjnych. Na dojazdach do tunelu projektuje sie konstrukcje
oporowg. Wykonane sg one w technologii zelbetowych scian na palach.

dtugosc¢ obiektu (po dtugosci stropu tunelu) 21,89m

szerokos$¢ obiektu 24,74+26,24m



1.3.3 Tunel drogowy (TD-04)

Lokalizacja: miedzy ul. 8 Putku Utanéw (Nowoobozow3) a ul. Zakopiarnska

Dtugosc: 522 m

Charakterystyka:

TD-04 tunel drogowy w ciggu trasy gtdwnej pomiedzy projektowang ul. Nowoobozowg
aul. Zakopianska o dtugosci 522m

TD-04 Tunel drogowy dwunawowy, zelbetowy, wykonany w technologii fundamentéw
gtebokich (zelbetowy strop oparty na zelbetowych scianach konstrukcyjnych)
dtugosc¢ obiektu 522,00m

szerokos¢ obiektu 30,00m (przekrdj typowy), 30,60m (przekrdj tunelu na tuku drogi)
skrajnia pionowa w tunelu TD-04 wynosi min. 4,70m

konstrukcje oporowe na dojazdach:

-strona ZACH - PD - konstrukcja oporowa KO-04/4b,

-strona ZACH - PN - konstrukcja oporowa KO-04/3a,

-strona WSCH - PD - konstrukcja oporowa KO-04/C2,

-strona WSCH - PN - konstrukcja oporowa KO-04/C1.

1.3.4 Tunel drogowy (TD-07)

Lokalizacja: pod ul. Zakopianska

Dtugos$é: 61,35 m,

Charakterystyka:

TD-07 Tunel drogowy dwunawowy, zelbetowy, wykonany metoda $cian szczelinowych
dtugosc¢ obiektu (po dtugosci stropu tunelu) 61,35m

szerokos$¢ obiektu 22,80m

skrajnia pionowa w tunelu TD-07 wynosi min. 4,70m

konstrukcje oporowe na dojazdach:

-strona ZACH - PD - konstrukcja oporowa KO-07/6a,

-strona ZACH - PN - konstrukcja oporowa KO-07/5b,

-strona WSCH - PD - konstrukcja oporowa KO-07/6b,

-strona WSCH - PN - konstrukcja oporowa KO-07/5a.

1.3.5 Tunel tramwajowy (TT-09)

Lokalizacja: w rejonie tzw. Biatych Mérz

Dtugosé: 659 m,



Charakterystyka:

Obiekty mostowe Tunel tramwajowy TT09
TT-09 tunel tramwajowy przeprowadzajgcy nowobudowang linie tramwajowg pod
linig kolejowej Krakéw Ptaszow -Oswiecim do mostu na Wildze, pod terenami
Sanktuarium Bozego Mitosierdzia oraz Centrum im. Jana Pawtfa Il w strefie , Biatych
Moérz” o dt. 659 m (km 0+281,35 —km 0+920,04 linii tramwajowej) szerokos¢ uzytkowa
przekroju komory (miedzy licami barier (Scian TT-09), bez uwzglednienia poszerzen z
uwagi na widoczno$é — 8,85 m
Obiekt zaprojektowany jako zelbetowa rama z wspétdzielong $ciang posrednia B z
tunelem drogowym TD10. W czesci wlotu od strony ulicy Zakopianskiej segment nr
1,2,3 wykonany zostat w technologii scian szczelinowych. Mur oporowy na dojezdzie
wykonany jako palisada CFA zwieniczona zelbetowym oczepem.
Parametry techniczne obiektu:

o Skrajnia tramwajowa w tunelu TT-09 wynosi - 5,30 m.

o Grubos¢ scian—0.6m do 0.8m

o Grubos¢ ptyty fundamentowej — 0.7m

o Grubosc stropu - zelbetowa ptyta o zmiennej grubosci poprzecznie od 0,50 m

+ 0,60 m i zmiennej podfuznie do 0,60 m + 0,80 m

Czes$¢ tunelu w zakresie tramwajowym TT09 wykonana zostata jako jedna nawa z
torowiskiem tramwajowym oraz kapami chodnikowymi przeznaczonymi dla obstugi o
zmiennej szerokosci ze wzgledu na tuki poziome.
Od segmentu 10 do segmentu 17 zlokalizowany zostat podziemny peron tramwajowy
dla obstugi podréznych do ktérego dochodzg 4 otwarte ciggi schodéw. W segmencie
nr 26 zlokalizowano wyjscie ewakuacyjne prowadzgce na teren tzw. Biatych Mérz.

1.3.6 Tunel drogowy (TD-10)

Lokalizacja: w rejonie tzw. Biatych Mérz

Dtugo$é 6181616 m,

Charakterystyka:

Obiekty mostowe Tunel TD10

TD10 tunel drogowy przeprowadzajgcy Trase gtowng pod linig kolejowej Krakéw
Ptaszow -Oswiecim do mostu na Wildze, pod terenami Sanktuarium Bozego
Mitosierdzia oraz Centrum im. Jana Pawfa Il w strefie ,Biatych Mérz” (jezdnia
potnocna] od km 2+035,00 do km 2+653,00, dtugos¢ 618 mb.) (jezdnia potudniowa]
od km 2+060,00 do km 2+674,00, dtugos¢ 616 mb.)

Obiekt zaprojektowany jako zelbetowa rama dwu nawowa z wspdtdzielong sciang
boczna B z tunelem Tramwajowym TT09.

Parametry techniczne obiektu:



Skrajnia pionowa w tunelu TD-10 wynosi 4,70m.

Grubos$¢ $cian —0.6m do 0.8m

Grubos¢ ptyty fundamentowej — 0.7m

Grubos¢ stropu - zelbetowa ptyta o zmiennej grubosci poprzecznie od 0,50 m
+ 0,60 m i zmiennej podfuznie do 0,60 m + 0,80 m

Czes$é tunelu w zakresie drogowym TD10 wykonana zostata jako dwie nawy o zmiennej
szerokosci ze wzgledu na tuki poziome Nawy ztozone s3 z jezdni Trasy tagiewnickiej
oraz kapami chodnikowymi przeznaczonymi dla obstugi wyniesionymi poza poziom
jezdni za pomocg kraweznika granitowego.

o O O O

1.3.7 Tunel drogowy (TD-12)

Lokalizacja: pod skrzyzowaniem ul. Turowicza z ul. Herberta —

Dtugosc¢: 209 m.

Charakterystyka:

Tunel drogowy

TD-12 Tunel drogowy dwunawowy wykonany jako zelbetowy strop oparty na
zelbetowych $cianach konstrukcyjnych. Sciany wykonuje sie w technologii
fundamentéw gtebokich (Sciany szczelinowe).

Na dojazdach do tunelu projektuje sie konstrukcje oporowe. Wykonane sg one w
technologii scian szczelinowych kotwionych i zelbetowych scian katowych.
Nazewnictwo muréw oporowych na dojazdach do tunelu:

- strona ZACH - PD (rejon tgcznicy 8a) - konstrukcja oporowa KO-12/8a,

- strona ZACH - PN (rejon facznicy 7b) - konstrukcja oporowa KO-12/7a,

- strona WSCH - PD (rejon tacznicy 8b) - konstrukcja oporowa KO-12/8b,

- strona WSCH - PN (rejon tgcznicy 7a) - konstrukcja oporowa KO-12/7a3,

Nad tunelem znajduje sie budynek techniczny do celéw sterowania i zasilania tunelem.

1.4 WYPOSAZENIE TUNELU

Tunel jest wyposazony w urzgdzenia i instalacje techniczne zapewniajgce jego prawidtowq i
bezpieczng eksploatacje:

1.

SANR A

System zarzgdzania tunelem ROute+ oraz system sterownikdw PLC
System sygnalizacji pozaru Cerberus Pro i Fibrolaser I

System telefonéw alarmowych SOS Commend

System zarzadzania wideo Milestone wraz analityka oraz kamerami Axis
System dzwiekowego ostrzegania klasy DSO Variodyn

System przesytu danych



7. Serwerownie

8. Elementy drogowe wchodzace w sktad sterowania ruchem

9. System pomiaru CO, NO, Widocznosci, Kierunki i Predkosci Wiatru
10. System sterowania ruchem SZRT

2. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

Zakres szczegotowego opisu zamowienia:

System zarzadzania tunelem ROute+ oraz system sterownikdw PLC
System sygnalizacji pozaru Cerberus Pro i Fibrolaser Il

System telefonéw alarmowych SOS Commend

System zarzadzania wideo Milestone wraz analityka oraz kamerami Axis
System dzwiekowego ostrzegania klasy DSO Variodyn

System przesytu danych

Serwerownie

Elementy drogowe wchodzace w sktad sterowania ruchem

System pomiaru CO, NO, Widocznosci, Kierunki i Predkosci Wiatru

10. System sterowania ruchem SZRT

OO NOU A WNR

Wykonawca bedzie wykonywat wszystkie czynnosci zwigzane z utrzymaniem, konserwacjq i
przegladami systemow wedtug tabeli czynnosci serwisowych (zatacznik
Zatacznik_1_Tabela_Czynnosci_Konserwacyjnych_Systemdéw_Automatyki_Tuneli)

2.1 System zarzgdzania tunelem ROute+ oraz system sterownikow PLC

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy wszystkimi elementami wyposazenia tunelu tzn.
systemem  monitoringu  wizyjnego, urzadzeniami  sterowniczymi, detekcyjnymi
monitorujgcymi procesy oraz zdarzenia w tunelu zaprojektowano i wdrozony zostat system
wizualizacji nadzorujacy i sterujgcy wszystkimi urzagdzeniami i systemami zainstalowanymi w
tunelu. System wizualizacji zostat zrealizowany w oparciu o oprogramowanie Siteraffic
ROute+ od firmy Siemens. System Siteraffic ROute+ umozliwia gromadzenie oraz wizualizacje
danych pomiarowych pochodzgcych z monitorowanego Srodowiska w tym przypadku z
infrastruktury tunelu. Oprogramowanie obstuguje redundancje programowa. System pracuje
pod kontrolg Systemu Windows Server i ma charakter rozproszony tzn. poszczegélne funkcje
systemu sg realizowane przez pracujgce réwnolegle moduty.

Instrukcja obstugi systemu oddymiania tunelu
System Sitraffic ROute+ posiada nastepujgce funkcjonalnosci:

¢ Wizualizacja topologii tunelu i monitorowanych drég dojazdowych



Monitoring standw wszystkich urzgdzen podpietych do systemu sterowania
Sterowanie wybranymi przez operatora urzagdzeniami (sterowanie reczne) lub
System alarméw

Odczyt pomiaréw

Generowanie raportéw

Diagnostyka systemu zasilania

Diagnostyka urzadzen wchodzacych w sktad systemu

Diagnostyka komunikacji Podstawowe maski wizualizacyjne:

Diagnostyka systemu

Diagnostyka sieci

Ruch i Monitoring

Modut mapowy

Modut zarzadzania ruchem

Ekran alarmowy

Wentylacja

Nisze sygnalizacyjne

Oswietlenie

System pozarowy tunelu i budynkéw techniczne

Rozdzielnice elektryczne

Zatgcznik:

3.1.1.365_17 03 10 System Sterowania czeéé | Wytyczne programowania KNA

3.1.2. Opis technicznyLAN
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2.2 System sygnalizacji pozaru Cerberus Pro i Fibrolaser Il

Przestrzen tuneli, ze wzgledu na swojg specyfike zabezpieczona zostata za pomocg liniowego
laserowego systemu detekcji ciepta w zakresie ochrony przeciwpozarowej. System ten oparty
jest na swiattowodowym kablu sensorycznym z adresowalnymi punktami pomiarowymi
rozprowadzonym pod stropem tunelu-po 2 nitki detekcyjne w kazdej gtdwnej nawie tunelu.
Zrealizowano 4 dwukanatowe zestawy systemu FIBROLASER dla kazdego z tuneli drogowych
i tunelu tramwajowego. System zapewnia redundancje w przypadku uszkodzenia kabla
sensorycznego. System skonfigurowano tak, ze podzielono obszar tunelu na specjalne odcinki
- stref dozorowych, wyznaczonych przez ilosci par wentylatoréw i w odniesieniu do tych stref
skonfigurowano caty system Fibrolaser. Strefy ustalono w taki sposéb, by kazda z nich
obejmowata odcinki tunelu pofozone w poftowie pomiedzy kolejnymi wentylatorami, za
wyjatkiem stref przy portalach wjazdowych tuneli. W strefach wjazdowych tuneli drogowych
przyjeto zatozenia symulacji CFD — strefy te koniczg sie 10m za pierwszg parg wentylatoréow
od strony portalu. Sygnaty te, oprdcz wilasnej, petnej sygnalizacji w kontrolerze OTS
dodatkowo, poprzez dedykowane moduty kontrolne WE/WY p.poz bedg przekazywane do
centrali pozarowej SSP, za posrednictwem ktérej uruchamiane zostang procedury sterowan.
Oprocz sygnatéw alarmu pozarowego z systemu Fibrolaser do CSP- na wejscia modutow
petlowych centrali przekazane zostang takze sygnaty techniczne (pre-alarm, uszkodzenie
jednostki centralnej) System liniowych czujek ciepta jest zdolny dokonywac¢ pomiaru
temperatury wzdtuz przewodu termoczutego w tysigcach punktéw jednoczesnie. W ramach
dziatan przeciwpozarowych system liniowych czujek ciepta jest w stanie okresli¢ nie tylko
aktualne potozenie, ale takze rozwdj pozaru poprzez pomiar temperatury wzdtuz przewodu
termoczutego w czasie rzeczywistym. System posiada do 1000 programowalnych stref, z
ktérych kazda cechuje sie indywidualnymi progami alarmowymi. Termoczuty Swiattowdd jest
odporny na zaktécenia elektromagnetyczne, kurz i substancje szkodliwe réznego typu. W
sktad systemu wchodzi jednostka sterujgca umieszczona zamykanej stalowej obudowie z
ptyta uszczelniajacg, by zapewni¢ ochrone o stopniu IP54. Obudowa posiada elementy
uszczelniajgce, stuzgce do zabezpieczenia potaczen swiattowoddw. Ze wzgledu na wymagania
zasilania jednostki sterujgcej umieszczono jg w certyfikowanej szafie zasilajgco sterujgce NZ-
POWER-FL1.

PODZIAt TUNELI NA STREFY ALARMOWE

Strefy sg wyznaczone przez ilosci par wentylatorow i w odniesieniu do tych stref jest
podzielony system. Przyjeto zasade, ze kazda strefa obejmuje odcinki tunelu potozone w
potowie odlegtosci pomiedzy wentylatorami.

-  TUNELTD-04

Przestrzen tunelu drogowego TD-04 zostata podzielona na 10 stref alarmowych (TD04/S1 —
TD04/S10). Dla kazdej nawy przyjeto 2 nitki detekcyjne prowadzone pod stropem tunelu.

- TUNELTD-10
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Przestrzen tunelu drogowego TD-10 zostata podzielona na 14 stref alarmowych (TD10/S1 —
TD10/S14). Dla kazdej nawy przyjeto 2 nitki detekcyjne prowadzone pod stropem tunelu.

- TUNELTT-09

Przestrzen tunelu tramwajowego TT-09 zostata podzielona na 7 stref alarmowych: TT09/S1;
TT09/S2; TT09/S2.1; TT09/S3; TT09/S4; TT09/S4.1; TT09/S5. Dla catego tunelu przyjeto 2 nitki
detekcyjne prowadzone pod stropem tunelu nad siecig trakcyjng oraz zgodnie z rysunkami
montazowymi w obrebie peronu. Ze wzgledu na konieczno$¢ sterowaniem ruchem
tramwajowym wprowadzono dodatkowe strefy alarmowe: TT09/S2.1 oraz TT09/5S4.1. System
zarzgdzania ruchem tramwajowym (SZRT) przewiduje 4 strefy pozarowe, ktére sktadajg sie z
stepujacych stref detekcji systemu pozarowego:

e STREFA POZAROWA ZACHOD: Skfadajaca sie ze stref: TT09/S1; TT09/S2

e STREFA POZAROWA PERON: Sktadajaca sie ze strefy: TT09/51.2;

e STREFA POZAROWA WSCHOD 1: Sktadajaca sie ze stref: TT09/S3; TT09/S4

e STREFA POZAROWA WSCHOD 2: Skfadajaca sie ze stref: TT09/S4.1; TT09/S5

- TUNEL TD-12 Przestrzen tunelu drogowego TD-12 zostata podzielona na 6 stref
alarmowych (TD12/S1 — TD12/S6). Dla kazdej nawy przyjeto 2 nitki detekcyjne
prowadzone pod stropem tunelu.

Podstawowym kontrolerem dobranym w fazie projektowania jest kontroler dwukanatowy.
Kontroler FibroLaser Ill OTS30xx to urzgdzenie do zamontowania w szafie typu Rack19”.
Urzadzenie jest zasilane przez certyfikowany =zasilacz 24VDC 1z podtrzymaniem
akumulatorowym. W tym przypadku dobrano dla poszczegdlnych tuneli nastepujgce
urzadzenia:

TDO4 — 1 kontroler OTS3004, 2800mb kabla swiattowodowego
TD10 — 1 kontroler OTS3004, 3650mb kabla swiatfowodowego
TT09 — 1 kontroler OTS3002, 1700mb kabla $wiattowodowego
TD12 — 1 kontroler OTS3002, 1100mb kabla swiattowodowego

Kontrolery przez moduty WE/WY s3 podfgczone do systemu sygnalizacji pozaru. System
Sygnalizacji Pozaru steruje pracg kontrolerow OTS oraz monitoruje ich prace przyjmujgc
sygnaty techniczne z wyjs¢ kontrolera na wejsciach modutdw petlowych systemu
przeciwpozarowego.

2.3 System detekcji i wykrywania pozaru Cerberus Pro

Wykonawca w ramach wykonanego zakresu czynnosci opisanego w zatgczniku czynnosci
zobowigzany jest wykonac¢ przeglady okreslonych systemdw na polecenie zamawiajgcego
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Zamawiajgcy poinformuje o terminie opisanego przegladu technicznego w terminie 14 dni
przed wyznaczanym terminem serwisu

W tunelach zastosowano w petni adresowalne urzadzenia serii Cerberus Pro FC-700. System
sktada sie z sieci 5 central nadzorujgcych tunele i budynki projektowanej Trasy tagiewnickiej.
Nadzér nad systemem stanowi ,gtéwna” centrala tzw. MASTER zainstalowana w budynku
nadzoru CZTO, jednoczesnie stanowigc ochrone dla tego budynku. Dodatkowo w budynku
CZTO-A zainstalowana jest réwnorzedna centrala, ktdra réwniez umozliwia petng obstuge
catego systemu. Centralki wspotpracujg z szeregiem urzadzen petlowych takich jak czujki,
reczne ostrzegacze pozarowe, sygnalizatory, moduty wejs¢ i wyjs¢, czujki zasysajgce itp.
System SSP przez moduty wejsé¢/wyjs¢ steruje urzgdzeniami automatyki tunelu. Nadzoér nad
systemem, sterowanie oraz jego petna wizualizacja zintegrowana jest w centrum dozoru na
wspolnej platformie zarzadzajgcej obiektem — SCADA. Wszystkie centrale podtgczone sg do
niezaleznych nadajnikdw systemu monitoringu do PafAstwowej Strazy Pozarnej.

Zatgczniki:

e 3.2.1 System wykrywania i sygnalizacji pozaru (SSP)

e 3.2.2. Zestawienie urzadzen - System Swiattowodowej liniowej czujnik ciepta
Fibrolaser Il

e 3.2.3. Zestawienie urzgdzen - System detekcji i wykrywania pozaru Cerberus Pro

2.4 System telefondw alarmowych SOS Commend

Tunele zostaty wyposazone w nisze sygnalizacyjne i techniczne. tgcznie we wszystkich
tunelach znajduje sie:

e 21 nisz technicznych - wszystkie wewnatrz tunelu,
e 21 nisz sygnalizacyjnych zabudowanych wewnatrz tunelu,
e 14 nisz sygnalizacyjnych zabudowanych przy portalach wjazdowych i wyjazdowych

Wszystkie nisze wewnatrz tuneli s3 zamykane co ogranicza wptyw srodowiska zewnetrznego
na zainstalowane w nich elementy systemu

Kazda nisza petni funkcje technicznego punktu komunikacyjnego, z ktérego moze korzystaé
obstuga tunelu w czasie przeglagddéw, napraw a takze konserwacji prowadzonych w tunelu.
Mozliwe jest wykonanie potaczenia miedzy pracownikami w tunelu lub w budynkach
technicznych, a dyspozytorem znajdujgcym sie w dyspozytorni tunelu w budynku CZTO lub
CZTO-A. Zapewniona zostata réwniez komunikacja miedzy pracownikami przebywajacymi w
dwdch réinych niszach tunelu i/lub w budynkach technicznych. Usytuowanie gniazd
przewidziano w miejscu umozliwiajgcym bezproblemowe dziatania pracownika obstugi.
Instalacja telefonow dla obstugi tunelu zostata zaprojektowana jako instalacja pomocnicza w
stosunku do pozostatych instalacji w tunelu.
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Niniejsze rozwigzanie bazuje na systemie interkomowym firmy Commend, oferuje w petni
cyfrowe rozwigzanie oparte na technologii cyfrowego przetwarzania sygnatéw DSP.
Elastyczna struktura systemu pozwala na jego rozbudowe i zwiekszanie funkcjonalnosci w
zaleznosci od wymagan i potrzeb.

W kazdej niszy sygnalizacyjnej jest zainstalowany telefon alarmowy SOS oraz zestaw
ratunkowy sktadajgcy sie z dwéch gasnic proszkowych GP-6 ABC o wadze 6kg kazda oraz koca
gasniczego z widkna szklanego.

Zatacznik:

e 3.3.1. Instrukcja obstugi systemu facznosci alarmowej i technicznej
e 3.3.2. Zestawienie urzadzen - system telefonéw alarmowych SOS Commend

1.1. System zarzadzania wideo Milestone wraz analitykg oraz
kamerami Axis oraz wybranymi kamerami na skrzyzowaniach

Tunel trasy tagiewnickiej wyposazony jest w system monitoringu wizyjnego oparty o
technologie IP wykorzystujgcg kamery, rejestratory, stacje robocze i konsole operatorskie
przesytajgce sygnaty cyfrowe za posrednictwem sieci TCP/IP. Sie¢ dziatata w oparciu o
zaprojektowane okablowanie LAN/WAN obejmujgce tunele, wydzielone VLAN, ich otoczenie,
centrum CZTO i CZTO-A oraz budynki techniczne. Centralnymi punktami infrastruktury sa
budynki CZTO i CZTO-A. W centrach zainstalowane sg po min. dwie stacje operatorskie oraz
infrastruktura serwerowa petnigca role rejestratoréw i sterujgca catym systemem.
Dodatkowo centra CZTO i CZTO-A wyposazone sg W sciany wizyjne. Szafy techniczne w
niszach tunelj wyposazone sg przefaczniki LAN z portami Swiattowodowymi, do ktoérych,
podtaczone sg kamery IP. W catym systemie ze wzgledu na petnione funkcje mozna wyrdznié
typy kamer:

e Kamery CCTV — kamery obrotowe PTZ do podgladu sytuacji przy portalach tuneli,
przy przejsciach wewnatrz tuneli,

e Kamery CCTV - kamery statopozycyjne — do monitorowania sytuacji wewnatrz oraz
wokot budynkéw technicznych oraz centrum CZTO i CZTO-A (stanowiska
operatoréw).

e Kamery AID — kamery statopozycyjne zainstalowane w ciggach tuneli pod
sklepieniem w osi jezdni.

e Kamery ARTR — kamery statopozycyjne z o$wietlaczami zainstalowane na zewnatrz
tuneli w poblizu ich portal.

14



Zataczniki:

e 3.4.1. Instrukcja obstugi systemu monitoringu wizyjnego
e 3.4.2.Zestawienie urzadzen - System zarzadzania wideo Milestone wraz analityka
oraz kamerami Axis

2.5 System dzwiekowego ostrzegania klasy DSO Variodyn

Tunele Trasy tagiewnickiej wyposazone w System Variodyn D1 charakteryzujgcy sie
modutowym i skalowalnym systemem rozgtaszania spetniajgcym wszystkie wymagania
Dzwiekowych Systeméw Ostrzegawczych, jak réwniez bardziej wymagajace funkcje
profesjonalnych systemdw rozgtaszania. Variodyn D1 to system w petni cyfrowy zapewniajacy
petng cyfrowag komunikacje na magistralach audio i danych.

Podstawowym elementem systemu sg kontrolery DOM (lub Comprio) potaczone siecig dla
stworzenia systemu DSO o odpowiedniej pojemnosci, budowie i topologii. Kontroler DOM
(lub Comprio) zapewnia obstuge 4 kanatéw wzmacniaczy i 8 linii gtosnikowych — DOM4-8
(Comprio 4-8) lub 24 linii gtosnikowych — DOM4-24 (Comprio 4-24). Kazda z 8/24 linii
gtosnikowych obstugiwanych przez kontroler DOM jest niezalezna, indywidualnie sterowana
i regulowana. W klasycznym systemie DSO z uktadem A/B linii gto$nikowych — kazdy kontroler
DOM 4-8 (Comprio 4-8) zapewnia obstuge czterech catkowicie niezaleznych stref
nagftosnieniowych z 2 niezaleznymi liniami gtosnikowymi w kazdej ze stref, natomiast
kontroler DOM4-24 (Comprio 4-24) czterech catkowicie niezaleznych stref nagtosnieniowych
z 6 niezaleznymi liniami gtoénikowymi w kazdej ze stref. W systemie DSO moze wystepowaé
wiele kontroleréw, ktore potaczone sa wydajng systemowa siecig ethernet komunikujac sig
w wysokoprzepustowym protokole TCP/IP. Kontrolery wyposazone s3 w 8 swobodnie
programowalnych wyj$¢ przekaznikowych, 4 wejécia audio, 1 wyjécie RS232 i 4 wejscia
magistrali systemowej DAL-do podtaczenia stacji mikrofonowych DCS i modutéw wejsé/wy;jsé
audio oraz sygnatow stykowych UIM i CIM. Kontroler wyposazony jest ponadto w procesory
DSP sygnatéw audio, stata pamieé Flash EEPROM z petnym nadzorem do zapisu komunikatéw
alarmowych oraz ukfad zaawansowanego impedancyjnego nadzoru ciggtosci linii
gtosnikowych. Technika nadzoru linii gtosnikowych umozliwia ustawienie tolerancji zmian
impedancji dla kazdej linii gtoénikowej niezaleznie oraz mozliwoéé ustawienia mechanizmu
auto adaptacji impedancji, ktéry kompensuje zmiany impedancji wynikajgcych np. z
dobowych i sezonowych zmian temperatur.

Funkcjonalnosci systemu DSO:

- System posiada mozliwoé¢ jednoczesnego nadawania przynajmniej czterech niezaleznych
komunikatéw audio oraz nadawania komunikatéw informacyjnych bad? prowadzenia
ewakuacji sekwencyjnej z kazdego kontrolera. System zapewnia gwarancje nadania
przynajmniej 60 niezaleznych komunikatéw audio w jednym momencie. loéé jest wazna z
uwagi na ilo$¢ rur tunelowych oraz koniecznoéé dodatkowego podziatu kazdej z nich na
wydzielone sekcje gtosnikowe.
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- System zdecentralizowany, brak matrycy centralnej nawet w obrebie szaf sprzetowych —
mniejsza usterkowos¢ systemu, brak wptywu elementéw ulegajacych awarii na pozostate
elementy systemu.

- System posiada prawdziwie zdecentralizowang budowe tzn. catkowita awaria lub odfaczenie
jakiegokolwiek elementu systemu nie powoduje awarii catego systemu (réwniez w obrebie
szaf sprzetowych).

- W systemie urzadzenia sterujace (kontrolery) oraz wykonawcze (wzmacniacze) posiadajg
doprowadzenie oraz zasilane z dwdch niezaleznych zrdédet zasilania (230V AC oraz 24V DC).
Awaria jednego Zrddta zasilania nie powoduje braku mozliwosci pracy systemu.

- W kazdej centrali DSO przewidziano rezerwowy wzmacniacz wielokanatowy o mocy 4 x,
300W, ktéry moze niezaleinie rezerwowaé pojedyncze kanaty w roznych wzmacniaczach
roboczych lub caty wzmacniacz (4 kanaty) jednoczeénie. Rezerwowanie wzmacniaczy odbywa
sig w stosunku 1:6 dla tuneli TD04 i TD10 oraz w stosunku 1:3 dla tuneli TTO9 i TD12.

Zatgczniki:

e 3.51.365_17_03_11 DSO 2019-05-27 OPIS
e 3.5.2. Zestawienie urzadzen - System dzwiekowego ostrzegania klasy DSO Variodyn
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2.6 System przesytu danych sktadajacy sie z linii $wiattowodowej w
topologii ringu wraz z elementami aktywnymi sieci

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy wszystkimi elementami wyposazenia tunelu tzn.
systemem  monitoringu  wizyjnego, urzadzeniami  sterowniczymi, detekcyjnymi
monitorujgcymi procesy oraz zdarzenia w tunelu zaprojektowano sie¢ LAN/WAN obejmujaca
tunele, ich otoczenie, centrum CZTO i CZTO-A oraz budynki techniczne. Centralnymi punktami
zaprojektowanej infrastruktury bedg CZTO i CZTO-A. Kazde z centrow moze petnié identyczne
funkcje, w zwigzku z czym w trakcie bezawaryjnej eksploatacji tunelu tylko w jednym z nich
muszg znajdowat sig pracownicy Zgodnie z zatozeniami projektowymi w przypadku awarii
CZTO wszystkie funkcje kontrolno-sterownicze ma przeja¢ CZTO-A. Z tego wzgledu obydwa
punkty musza by¢ wyposazone w taki sam zestaw urzadzenh. Kazdy zestaw zostat pod
wzgledem parametréw technicznych tak dobrany, aby zapewnié stu procentowa
funkcjonalno$¢ w przypadku catkowitej awarii jednego z centréw.

Klaster serwerowy sktada sig z szesciu rownorzednych hostow fizycznych, czterech macierzy
iSCSI i czterech przetgcznikdw modutowych LAN. Zasoby te zostaty rozlokowane w dwéch
lokalizacjach CZTO i CZTO-A: po trzy hosty, dwie macierze i dwa przetgczniki LAN. W celu
zapewnienia maksymalnej odpornosci na uszkodzenia i przepustowosci systemu zastosowano
potgczenia redundantne:

e Kazdy host zostanie podtgczony z uzyciem czterech kart sieciowych 10Gbit Ethernet,
po dwie do kazdego z przetgcznikdw (teaming kart), przy czym w kazdej parze jedna
karta jest dedykowana do potaczeri LAN, druga do potaczen iSCSI.

e Kazda macierz jest wyposazona w redundantne kontrolery macierzowe, kazdy jest
dotaczony do obydwu przefacznikdéw tgczem 10Gbit Ethernet.

e W kazdej lokalizacji przetacznikj potgczone zostaty fgczem 10Gbit Ethernet.

e Obydwa centra CZTO i CZTO-A potaczone podwdjnym tgczem 10Gbit Ethernet, kazde
tacze zostato wpiete do innej pary przetgcznikow

e Sie¢ obstuguje klaster zapor ogniowych sktadajacych sie z dwoch urzadzeh
zainstalowanych po jednym w CZTO i CZTO-A. W przypadku uszkodzenie zapory
gtéwnej jej funkcje przejmuje zapora redundantna (ze zreplikowang konfiguracjg)

Macierze zostaty wyposazone w mechanizmy replikacji danych pomiedzy CZTO i CZTO-A.

Sie¢ LAN w pomieszczeniach centrum CZTO i CZTO-A wykonana zostatd w oparciu o
okablowanie ekranowane co najmnie;j kategorii 6A.
Cata sie¢ WAN obejmujgca szafki techniczne w tunelu oraz budynki techniczne potaczona
zostata z niezaleznych ringéw swiattowodowych. Do kazdej z szafek technicznych w tunelach
oraz budynkach technicznych doprowadzone zostaty podwadjne ringi Swiattowodowe (ring A i
B). Dodatkowo kazdy ring rozpoczyna si¢ w centrum CZTO, a koriczyt w CZTO-A. Ringi Ai B w
kazdej parze sg podtgczone do roznych przetgcznikéw szkieletowych.

e Ring-TD04_A — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TD04
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e Ring-TD04_B — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TD04
e Ring-TD10_A — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TD10i TT09
e Ring-TD10_B — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TD10 i TT09
e Ring-TD12_A — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TD12
e Ring-TD12_B — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TD12

Dodatkowo w przetgcznikach szkieletowych przewidziano porty pod przysztg rozbudowe:

e Ring-TDO1_A — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TDO1 wyposazonym w
innym zadaniu inwestycyjnym. Na tym etapie inwestycji podtaczone zostaty do niego
cztery szafki drogowe SSPS1, SSPS2, SSPS3 i SSPS4N7 znajdujgce sie w ciggu tunelu
TDO1.

e Ring-TDO1_B — obejmuje szafki techniczne w catym tunelu TDO1 wyposazonym w
innym zadaniu inwestycyjnym

Centra sterowania CZTO i CZTO-A potgczone sg dwoma niezaleznymi kablami
Swiattowodowymi jednomodowymi kanatowymi wzmacnianymi przeciwgryzoniowymi Z-
(XV)OTKtsdD 24J. Kable nalezy poprowadzi¢ réznymi trasami kablowymi.

Zatgczniki:

e 3.6.1 Opis technicznyLAN.pdf
e 3.6.2 Zakres sprzetowy - przesyl danych
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2.7 Serwerownie

Podstawowymi elementami wchodzacymi w sktad systemu sg° m. in. redundantne serwery i
redundantne sterowniki do zarzadzania tunelem, wentylacjg, oddymianiem oraz pozostatymi
elementami wyposazenia tunelu. Stanowig one jadro systemu. Podfgczone bedg do nich
moduty rozproszone, urzgdzenia oraz stacje klienckie systemu wizualizacji. Realizowane w
dwodch pomieszczenia techniczne po jednym z kazdej strony tunelu. Serwery i sterowniki
rozmieszczone zostaty w kazdym z dwdch pomieszczen technicznych. W przypadku zalania
lub innej awarii powodujacej uszkodzenie sterownika lub serwera w ktérymé z pomieszczeh
technicznych drugi sterownik lub serwer przejmuje funkcje uszkodzonego.

Serwery krytyczne zainstalowane zostaty w serwerowni w budynku CZTO z zachowaniem
wymagan okreélonych w PFU (zatacznik). Stanowisko obstugi znajduje sie ma w CZTO, obstuga
ma mozliwo$¢ nadzorowania pracy tunelu za pomocg stanowiska PC przenosnego. W wyniku
dziatania systemu obstuga techniczna posiada biezgce dane o stanie pracy urzadzen i ruchu
pojazdéw w tunelach a w przypadku awarii natychmiastowga informacje o uszkodzonym
elemencie. Archiwizacja danych pomiarowych umozliwia analizg dziatania systemow i
optymalizacje ich pracy. System raportowania i wydrukéw zapewnia dokumentowanie
zaistniatych sytuacji. System monitorowania umozliwia ciggly nadzér nad praca urzadzen.

Redundancja w tunelu zostata zrealizowana w oparciu o duplikacje sprzetu i oprogramowania.
Niezawodnos¢ systemu wykorzystuje zasade ,rezerwy dynamicznej". W budynkach
technicznych znajdujg sie skonfigurowane redundantnie i potgczone ze sobg serwery -
pracujgce ,Online" oraz pracujgce w tzw. ,Hot standby". Serwery ,rezerwy dynamicznej"
pracujg bez przerwy i podlegajg tym samym wymaganiom funkcjonalnym.

Zatgczniki:

e 3.7.1 Opis technicznyLAN.pdf
e 3.7.2.zestawienie sprzetowe - serwery
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2.8 Elementy drogowe wchodzace w skiad sterowania ruchem (Stacje

pomiaru ruchu TC, Tablice o zmiennej tresci VMS, Szlabany, Sterowniki
drogowe i sygnalizatory, Znaki LCS)

Systemu Kontroli i Kierowania Ruchem (TMCS) jest:

wykonany i zainstalowany w CZTO (znajdujgcego sie w budynku technicznym tunelu)
oraz rezerwowy W pomieszczeniu CZTO-A w celu monitorowania, kontroli i
reagowania na warunki ruchu w tunelu i drogach dojazdowych, w oparciu o system
wideo detekcji pokrywajacy swoim dziataniem cata dtugo$é tunelu, odcinki wjazdowe
i wyjazdowe oraz dodatkowo w oparciu o zestaw petli indukcyjnych wbudowanych w
kazdy pas ruchu na catej dtugosci obiektu;

wykonany tak, aby zapewni¢ mozliwo$é wykrywania i reagowania, m. in. na:
zatrzymane pojazdy badz poruszajgce sie ,,pod prad”, tj. przeciwnie do kierunku jazdy
pojazdéw; na pozar lub zadymienie ewentualnie mgte poza tunelem;

wykonany tak, aby byta mozliwoéé automatycznego przekierowania ruchu z dojazdu
do tunelu na alternatywny uktad drogowy;

wykonany i zaprojektowany tak, aby scisle wspdtpracowat i byt czescig catego systemu
zarzadzania i nadzorowania pracg tunelu oraz realizowat algorytmy przesytane z
nadrzednego Systemu Sterowania Tunelem;

wykonany tak, by umozliwia¢ przesytanie dowolnie zdefiniowanej tresci i obrazéw z
systemu obszarowego sterowania ruchem do tablic VMS jak i wyswietla¢ na tych
tablicach tresci z systemu zarzgdzania tunelami. W tym celu przewiduje sie integracje
obszarowego systemu zarzgdzania ruchem z systemem zarzgdzania ruchem Trasy
tagiewnickiej tak by w systemie sterowania obszarowego byta informacja o stanie
znakéw oraz o komunikatach wysytanych z systemu zarzadzania tunelami do tych
tablic. Komunikaty wysytane z systemu zarzgdzania tunelami Trasy tagiewnickiej bedg
miaty wyzszy priorytet od komunikatéw od komunikatéw z obszarowego sterowania
ruchem.

przystosowany do przesytu wszystkich informacji zebranych w tunelu za pomoca
Swiattowodowej sieci Ethernetowej na stanowisko operatora nadzorujgcego prace
urzadzen sterowania tunelem. Stanowisko operatora znajduje sie w budynku CZTO
oraz CZTO-A.

Funkcjonalno$¢ systemu zapewnia:

kontrole i sterowanie ruchu drogowego wzdtuz Trasy tagiewnickiej;

wykrywanie zdarzen w tunelach za pomocg kamer wideo detekgji:

pojazddw zatrzymanych lub poruszajgcych sie ,,pod prad”, tj. przeciwnie do kierunku
jazdy pojazdow;

pozaru lub mgty poprzez analize obrazu pojazdéw poruszajgcych sie zbyt wolno w
stosunku do pozostatych uczestnikow ruchu kotfowego;

pieszych lub zgubionego tadunku.
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pomiar parametréw charakteryzujacych ruch (natezenie, predkos¢, gestosc, zajetosc
pasow ruchu) na poszczegdlnych pasach ruchu w tunelu w obu kierunkach;
mozliwos¢ okreslenia liczby pojazdéw pozostajgcych w tunelu w przypadku
zamkniecia i przekazanie tej informacji do CZTO lub innej wskazanej jednostki;
catodobowe, zdalne monitorowanie i kontrole ruchu przez operatora systemu;
mozliwos¢ uruchamiania odpowiednich algorytmoéow sterowania modutami
wykonawczymi przez pracownika CZTO w zaleznosci od sytuacji ruchowych oraz
innych (np. przekroczenie dopuszczalnych stezenn COx, pojawieniem sie pieszego w
tunelu, otwarcie drzwi niszy ratunkowej lub przejscia ewakuacyjnego, zmetnienia
powietrza itp.);

zdalne monitorowanie i kontrole ruchu w CZTO np. przez stuzby serwisowe lub stuzby
ratownictwa przebywajgce w CZTO podczas akcji ratunkowej;

wycofanie lub dziatanie w sytuacji zagrozenia personelu tymczasowo przebywajacego
w pomieszczeniu kontrolnym tunelu w budynku CZT oraz stuzb serwisowych
pracujgcych w tunelu;

powiadamianie o stanie ruchu i wywotanych alarmach Zarzadce Ruchu oraz w
wypadkach koniecznych Stuzby Ratunkowe (Straz, Pogotowie, Policje);
przekazywanie lub umozliwienie podglagdu obrazu z kamer wchodzgcym w system
video detekgcji nie tylko przez pracownikdw nadzorujgcych ruch z pomieszczenia CZTO,
ale réwniez na wyrazne zyczenie Zamawiajgcego do wskazanych przez niego stuzb np.
Ratunkowych (Strazy, Pogotowia, Policji).

Zatgczniki:

3.8.1. Zestawienie urzadzen - Sterowanie ruchem
3.8.2. Instrukcja obstugi systemu sterowania ruchem
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2.9 System pomiaru CO, NO, Widocznosci, Kierunki i Predkosci Wiatru

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami w przypadku, gdy dtugosc tunelu nie przekracza
1000m mozliwe jest zastosowanie wentylacji mechanicznej wzdtuznej. Wobec
powyzszego przyjmuje sie system wentylacji wzdtuznej w oparciu o pary wentylatoréw
strumieniowych rewersyjnych, ktérych nadrzednym celem jest wentylacje oddymiajaca
na czas pozaru oraz prowadzenia akcji ratowniczej. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 wraz z pdzniejszymi zmianami) rozdziat 15, w
tunelach wymagany jest pomiar zawartosci tlenku wegla CO, tlenku azotu NO i
widocznosci. Ponadto w rozporzadzeniu okreslono maksymalng predkosé¢ powietrza
przy zastosowaniu wentylacji mechanicznej. Wobec powyzszego konieczne jest
zastosowanie miernika predkosci powietrza.

Rozmieszczenie miernikéw parametréw powietrza w tunelach wyglada nastepujaco:

TUNEL KILOMETRAZ | NUMER WENTYLATORA
TD-04- jezdnia pétnocna (A) | |

Miernik predkoéei | 1+133 | 04AVELOL
Miernik CO, NO, VIS | 1+128 | 04AQMO1
Miernik predkosci | 14303 | 04AVELO2
Miernik CO, NO, VIS | 1+308 | 04AQMO2
Miernik predkosci | 14414 | 04AVELO3
Miernik CO, NO, VIS | 1+404 | 04AQMO2

TD-04- jezdnia potudniowa

(B)

Miernik predkosci 1+133 04BVELO1
Miernik CO, NO, VIS | 1+146 | 04BQMO1
Miernik predkosci | 14303 | 04BVELO2
Miernik CO, NO, VIS | 14308 | o4Bamo2
Miernik predkosci | 1+414 | 04BVELO3
Miernik CO, NO, VIS | 14424 | 04BQMO2

TD10 - jezdnia péinacna (A) |

Miernik predkosci | 24225 | 10AVELDL
Miernik CO, NO, VIS 24230 | 10AQMO1
Miernik predkoscl | 2e3ms | 10AVELOZ
Miernik CO, NO, VIS | 200 | 10AQMO02
Miernik predkosci | 2esas | 10AVELO3
Miernik CO, NO, VIS | 2450 | 10AQMO3

TD10 - jezdnia potudniowa (B) |

Miernik predkosci | 2+250 10BVELOL
Miernik CO, NO, VIS | 24255 | 10BQMO1
Miernik predkosci | 2410 | 10BVELO2
Miernik CO, NO, VIS | 2+425 | 10BQMO2
Miernik predkosci | 24570 | 10BVELO3
Miernik CO, NO, VIS | 24575 | 10BQMO3
TD12 jezdnia péinocna (A)

Miernik predkosci 34030 12AVELOL
Miernik CO, NO, VIS | 34073 12AQMO1
Miernik predkosci 3+080 | 12AVELO2

TD12 jezdnia poludniowa (B) |

Miernik predkasci | 3028 | 12BVELOL
Miernik CO, NO, VIS 34076 | 128QM01
Miernik predkoscl 34088 | 12BVELOZ
TT09 |

Miernik predkosci 2+075 | 09AVELO1
Miernik predkosci 24390 | 09BVELO2
Miernik predkosci 2+519 09BVELO3

Zataczniki:

e 3.9.1. Instrukcja obstugi systemu oddymiania tunelu
e 3.9.2. Zestawienie urzadzen - System pomiaru CO, NO, Widocznosci, Kierunki i
Predkosci Wiatru
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2.10 System sterowania ruchem

Tunel tramwajowy TT-09 od linii kolejowe] Krakéw Ptaszow-Oswiecim do mostu na Wildze,
pod terenami Sanktuarium Bozego Mitosierdzia oraz Centrum im. Jana Pawfa Il w strefie
»biatych moérz” o dt. ok. 665m jest jednonawowy, przeprowadzajgcy dwa torowiska w jednym
przekroju. Sterowanie ruchem tramwajowym w tunelu TT-09 zastosowano z wykorzystaniem
systemu ACS2000 v.2 firmy FRAUSCHER. W nawigzaniu do wytycznych techniczno -
technologicznych w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej dla tunelu trase linii
tramwajowe] podzielono na cztery strefy pozarowe: strefa p.poz zachdd, p.poz peron, p.poz
wschowl oraz p. poz wschdd2, tak aby w razie pozaru na ktérymkolwiek odcinku byta
mozliwa szyba ewakuacja pasazeréw tramwaju.

Lokalizacja sygnalizatoréw tramwajowych zostata tak dobrana, aby znajdowaty sie one w
poblizu wyjs¢ ewakuacyjnych. Sterowanie ruchem odbywa sie na zasadzie sprawdzania
zajetosci poszczegdblnych odcinkdw toréw, na jednym odcinku moze znajdowac sie tylko jeden
tramwaj. Sprawdzenie zajetosci odcinkéw odbywa sie poprzez system liczenia osi ACS2000
v.2 wykorzystujgc czujniki osi rozmieszczone na krancach kazdego odcinka. System zlicza
liczbe osi wjezdzajacych na odcinek i wyjezdzajgcych z niego, jesli bilans osi jest réwny zero to
odcinek jest wolny, jesli jest rézny od zera to odcinek jest zajety. W zastosowanym
rozwigzaniu zastosowano czujniki kofa typu RSR 180 wraz z jarzmem mocujgcym typu SK420
do stopy szyny tramwajowej —wersja spawana do szyjki szyny Ri60ON. Do kontroli Swiecenie
opraw LED zabudowanych w sygnalizatorach tramwajowych zastosowano sterownik ASR-
2010PL.

Zatgczniki:

e 3.10.1. Wykaz urzadzen - System sterowania ruchem
e 3.10.2. Instrukcja obstugi Systemu Zarzgdzania Ruchem Tramwajowym

2.11 System Wentylacji Tuneli

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w przypadku gdy dtugos¢ tunelu nie przekracza 1000
metréw, zastosowanie wentylacji mechanicznej wiatrakowej jest wystarczajgce. W zwigzku z
tym przyjeto system wentylacji wiatrakowe] w oparciu o pary wentylatoréw strumieniowych
rewersyjnych, ktérych nadzér i kontrola jest realizowana na czas pozardw oraz prowadzenia
akcji ratunkowych.

Rozwigzania techniczne wynikajg z:

e Rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
16.05.2012, zmieniajgcego przepisy dotyczace warunkdéw technicznych dla budowy
drég, w tym m.in. wentylacji w tunelach, gdzie wskazuje sie zastosowanie systemu
wentylacji, ktory zapewnia odpowiednig wydajnos¢ usuwania dymu i ciepta, jak
rowniez spetnia okreslone wymagania normy dotyczgce wentylacji odmiennych tuneli
drogowych.
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Ekspertyzy ITB w zakresie funkcjonowania systeméw wentylacji pozarowej oraz
analizy, ktére wykazaty konieczno$é zastosowania wentylacji o minimalnym ciggu
480N przy zastosowaniu dodatkowych wentylatoréw oraz minimalnej wydajnosci
730N dla wiekszych tuneli.

Wytyczne RABT 2006, w oparciu o ktére przyjeto system wentylacji, ktéry spetnia
wymagania dla klasy F600 60min, z uwagi na wyjgtkowe parametry w systemie
wentylacji tuneli, ktére majg spetnia¢ normy odpornosci ogniowej i zapewniaé
bezpieczenstwo na dtugich trasach.

Rozmieszczenie wentylatoréw w tunelach:

Zgodnie z powyzszymi rozwigzaniami, dla kazdego tunelu zaplanowano odpowiednig liczbe
wentylatoréw. Wentylatory sg rozmieszczone w réznych sekcjach tunelu, z odpowiednim
ciggiem oraz minimalng liczbg wentylatoréw, by zapewnié prawidtowe dziatanie systemu
wentylacji.

Podziat wentylatoréw w tunelach:

Tunel TDO4: 20 wentylatorow
Tunel T09: 10 wentylatoréw
Tunel T10: 28 wentylatoréw
Tunel T12: 12 wentylatoréw

Przy kazdej lokalizacji wentylatoréw zapewniono odpowiednig kontrole i dostosowanie ich do
wymagan projektowych, w tym zapewnienia odpowiednich parametréow wentylacji w czasie

awaryjnym oraz ewakuacyjnym.

Zataczniki:

03_01 wentylacja tuneli_opis_PW_R03.pdf

Rys. 3.1.1 Wentylacja tunelu TD-04 R03 297x1700.pdf

Rys. 3.1.2 Wentylacja tunelu TD-10 i TT-09 R03 420x1700.pdf

Rys. 3.1.4 Przyktadowe przekroje TDO4, TT09 i TD10 oraz TD12 R03 420x1700.pdf

3. Zakres rzeczowy

1.

Wykonawca bedzie swiadczyt ustuge utrzymania i serwisu systemow automatyki w tunelach
ciggu Trasy Lagiewnickiej w okresie 24 miesigcy od podpisania umowy. W sktad systemow
objetych umowa wejda:

System Zarzadzania Tunelami Sitraffic ROute+

System redundantnych sterownikow przemystowy PLC wraz z redundantnymi modutami

rozproszonymi Simatic S7

System $wiattowodowej liniowej czujnik ciepta Fibrolaser I11

System detekcji i wykrywania pozaru Cerberus Pro

System telefondéw alarmowych SOS Commend

System zarzadzania wideo Milestone wraz analityka oraz kamerami Axis

System dzwigkowego ostrzegania klasy DSO Variodyn
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e System przesylu danych sktadajacy si¢ z linii $wiattowodowej w topologii ringu wraz z
elementami aktywnymi sieci

e System wentylacji tunelu

e Serwerownie

e Flementy drogowe wchodzace w sklad sterowania ruchem (Stacje pomiaru ruchu TC, Tablice
o zmiennej tresci VMS, Szlabany, Sterowniki drogowe i sygnalizatory, Znaki LCS)

2. Wykonaweca bedzie wykonywat wszystkie czynnosci zwigzane z utrzymaniem,
konserwacjg i przeglagdami systemow wedtug tabeli czynnosci serwisowych (zatgcznik
Zatacznik_1_Tabela_Czynnosci_Konserwacyjnych_Systemoéw_Automatyki_Tuneli)

3. Wykonawca zapewni dostepnos¢ specjalistéw z puli wymaganego zespotu w ilosci

min. 40 godzin tygodniowo. W ramach dostepnosci Wykonawca bedzie dokonywat

diagnostyki, wykonywat prace z puli prac, udzielat wsparcia technicznego zespotowi

Zamawiajgcego, dokonywat modyfikacji oprogramowania.

Aktualizacja systemu ROute+ do wersji platformy 3.21.

Aktualizacja Firmware CerberusPro

Aktualizacja Firmware Fibrolaser

Aktualizacja firmware switchy szkieletowych

Aktualizacja firmware kamer Axis

Zaimplementowanie w systemie ROute+ sterowania oswietlenia Halvar na

przystanku tunelu tramwajowego

10. Zaimplementowanie w systemie ROute+ sterowania oswietlenia boisk przy CZTO

11. Wykonawca przewidzi 5% z przeznaczeniem na zakup:

O 00N, A

e czescii podzespotéw na wypadek zdarzen nie objetych gwarancja
e sprzetu informatycznego

e szkolen

e oprogramowania

Rozliczenie srodkéw finansowych zakupu i robocizny nastgpi na podstawie przedstawionego
i zaakceptowanego kosztorysu. Kosztorys powinien zosta¢ sporzgdzony w oparciu o:

e Stawka roboczogodziny przedstawiona w zatgczniku nr2 — przedmiar robét —
komoérka ,L2”
e Narzuty okreslone procentowo jako srednie Kp (R,S) Zysk (R,S, Kp, Kz (M
ogotem) — wg notowan srednich krajowych
e Ceny sprzetu jako $rednie ceny pracy sprzetu z 4 kwartatu 2022 Sekocenbud
e Ceny materiatdow jako ceny faktur zakupu
12. Wykonawca na potrzeby prac tymczasowych w tunelu musi dysponowac tablicg
zamykajgca na przyczepie
13. Wykonawca bedzie dysponowat myjka cisnieniowg gorgco- wodng na potrzeby
czyszczenia kamer systemu CCTV oraz agregatem pradotwdrczym
14. Ustuga serwisowania systemow bedacych przedmiotem kontraktu bedzie
wykonywana przez 24h/dobe przez 7 dni w tygodniu, przez caty okres trwania
umowy.
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15.

16.

17.

Czas reakcji serwisowej do rozpoczecia dziatan serwisowych bedzie wynosit 4h (w
godzinach 6:00-22:00) oraz 6h (w godzinach 22:00-06:00) od czasu zgtoszenia
telefonicznego.

W przypadku wystgpienia usterek/awarii niewymagajgcych dostawy sprzetu
nastepujacych wskutek prac serwisowych wchodzacych w zakres kontraktu
Wykonawca zobligowany jest do usuniecie w/w usterek w czasie 72h z wyjatkiem
sytuacji w ktérych Zleceniodawca nie popuszcza do wykonania prac w danych
terminie.

W przypadku wystgpienia usterek/awarii wymagajgcych dostawy sprzetu termin
naprawy bedzie ustalany indywidualnie po potwierdzeniu czas dostawy.
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